NOMENKLATUR

Grundlage fur die Benennung aliphatischer Verbindungen sind die Namen der
geradkettigen Kohlenwasserstoffe (n-Alkane: n steht fir normal und bedeutet
geradkettig). Alle anderen aliphatischen Verbindungen kann man sich von diesen
durch Ersatz von H-Atomen durch andere Atomgruppen - wir sagen funktionelle
Gruppen - abgeleitet denken. Daher ist es notwendig, die Namen dieser

Kohlenwasserstoffe zu kennen.

NAME BRUTTOFORMEL STRUKTURFORMEL
Methan CH,4 H-CH,-H

Ethan C,H, H,C-CH,-H
Propan C,H, H,C-CH,-CH,
Butan C,H,, H,C-(CH,),-CH,
Pentan C.H, H,C-(CH,),-CH,
Hexan CH, H,C-(CH,),-CH,
Heptan CH, H,C-(CH,),-CH,
Octan CH,, H,C-(CH,).-CH,
Nonan C,H,, H,C-(CH,).-CH,
Decan CH,, H,C-(CH,),-CH,
Undecan C,H, H,C-(CH,),-CH,
Dodecan CH,, H,C-(CH,),,-CH,
Tridecan CH, H,C-(CH,),,-CH,
Tetradecan C.H., H,C-(CH,),,-CH,
Pentadecan C.H., H,C-(CH,),,-CH,
Eicosan CH,, H,C-(CH,) ,-CH,

ALKANE ODER GESATTIGTE KOHLENWASSERSTOFFE

Verbindungen, die die allgemeine Brutto- oder Summenformel ChH2n4+2 haben,
werden Alkane oder gesattigte Kohlenwasserstoffe genannt. Sie unterscheiden sich
voneinander durch den Gehalt einer CH2-Gruppe und bilden somit eine "homologe
Reihe".



Die Ketten muissen nicht geradkettig sein. In einer Kette kann ein H-Atom durch
einen anderen Kohlenwasserstoff- oder Alkylrest ersetzt sein. Dieser Rest erhélt den
Namen des betreffenden Kohlenwasserstoffs, dem man aber die Endung an -
typisch fur einen gesattigten KW - nimmt und an dessen Stelle die Endung yl setzt.
CHg - heil3t also "Methyl", CoHg "Ethyl" usw.

Gesattigte Kohlenwasserstoffe, die die gleiche C-Zahl wie ein geradkettiger
Kohlenwasserstoff haben, sich von diesem aber durch eine Methylverzweigung am
zweiten C-Atom einer Kette unterscheiden, erhalten die Vorsilbe "Iso". Sitzen am
zweiten C-Atom einer Kette zwei Methylgruppen, wird die Verbindung durch die

Vorsilbe "Neo" gekennzeichnet.

CHs
[
H3C_CH2_CH2_CH2_CH2_CH3 HsC_CHz_CHz_(l:H_CHS HSC_?_CHZ_CHS
CH; CHs
n—Hexan i—Hexan Neohexan

Eine geradkettige Kohlenstoffkette aus sechs C-Atomen, die eine CH3-Gruppe an
ein nicht endstandiges C-Atom gebunden enthalt, also 7 C-Atome besitzt, ist ein
Methylhexan. Es gibt verschiedene Methylhexane, je nachdem ob sich die ein H-
Atom "substituierende” - also ersetzende - Methylgruppe am 2., 3., 4. usw. C-Atom
befindet. Um die Verbindung genau zu charakterisieren, missen wir daher das C-
Atom nennen, an dem der Substituent sitzt. Je nachdem, von welchem Ende wir zu
zahlen beginnen, erhielte ein und dieselbe Verbindung verschiedene Namen. Um

solche Mehrdeutigkeiten zu vermeiden, gibt es Regeln fir die Nomenklatur.
1 2 5] 4 ) 6 6 ) 4 S 2 1
c-C-c-c-c-¢C c-Cc-c-c-c-¢C
| |
C C

3—Methylhexan oder 4—Methylhexan 7?

IUPAC -REGELN FUR DIE BENENNUNG VON ALKANEN:

1. Man suche die langste Kette. Sie erhalt den Namen des betreffenden

Kohlenwasserstoffs.
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2. Alkylreste, die an die Hauptkette gebunden sind, werden in alphabetischer
Reihenfolge dem Namen der Hauptkette vorausgestellt. Zur Bestimmung der
Stellung des Substituenten wird die Hauptkette durchnumeriert und zwar so,
daRR der Substituent die kleinstmogliche Nummer erhalt. Diese Nummer wird
noch vor den Namen des Substituenten gestellt:

Beispiel:

12 3 4 5 6
C—C—(IZ—C—C—C
C

3—Methylhexan und nicht 4—Methylhexan

3. Sind mehrere gleichartige Substituenten vorhanden, so wird die Zahl der
Substituenten durch die Vorsilben: Di-, Tri-, Tetra- usw. angegeben. Hangen
die Substituenten am selben C-Atom der Kette, mul3 auch die Nummer
wiederholt werden (z.B. 3,3-Dimethylhexan).

4. Sind mehrere Alkylsubstituenten vorhanden, so gilt bei der Numerierung das
Prinzip, dalR jene Numerierung vorzuziehen ist, in der die kleinstmdgliche

Nummer vorkommt:

Beispiel:

2,7,8—Trimethyldecan und nicht
3,4,9—Trimethyldecan

5. Verzweigungen in Seitenketten werden so benannt, als ob die Seitenkette eine
eigene Kette ware. Das an die Hauptkette angeschlossene C-Atom erhélt die
Nummer 1. Die substituierende Seitenkette wird in Klammer gesetzt:

Beispiel:

5 4 3 2 1
—-c—-Cc—-cCc—-cCc-¢C
2 3

,

Tc-cC
6—(1—Methylpropyl)—tridecan

Bei der Benennung von alicyclischen Verbindungen fligt man vor dem Namen der

Verbindung die Vorsilbe "Cyclo" an.



crr " Xen,
R
cH;
Cyclohexan
Enthalt eine Verbindung mehrere Ringe, so zahlt man zunachst die C-Atome und die
Zahl der Ringe ab und benennt die Substanz dann als "Bicyclo”, "Tricyclo" etc. -
alkan, je nach Anzahl der Ringe und C-Atome. Zur Numerierung und damit
Festlegung von Substituenten geht man von einem Briickenkohlenstoffatom aus
(einem Kohlenstoffatom, das mehreren Ringen angehdrt). Man sucht nun die langste
bis zum nachsten Brickenkopfatom reichende Kette und numeriert diese, vom
Bruickenkopfkohlen-stoffatom ausgehend, durchlaufend, dann numeriert man vom
zweiten Brickenkohlenstoffatom die zweitlAngste Kette durch und schlie3lich die
kirzeste. Die Namen etwaiger Alkylsubstituenten werden mit ihrer Nummer dem
Namen des Cycloalkans voraus-gestellt. Dann setzt man die Zahl der Atome, die
zwischen den Brickenkopfatomen stehen, in abnehmender Reihenfolge in eckige
Klammern (durch Punkte getrennt) und flgt daran den Namen des betreffenden
Kohlenwasserstoffs unter Beriicksichtigung aller Ringglied-Kohlenstoffatome.

Beispiel:

a4 5

1 ~ /-\
(& Brickenkopfatome @
/ o

2-Methyl-bicyclo—[3.2.1]-octan Bicyclo—[1.1.0]-butan
Sind zwei Ringe Uber ein einziges C-Atom miteinander verknupft, so wird dieses als
"Spiro" C-Atom bezeichnet. Vor den Namen des Kohlenwasserstoffs gleicher C-Zahl
wird die Silbe "Spiro" gesetzt. Die Zahl der C-Atome, die ohne Mitrechnung des
"Spiro" C-Atoms die Ringe bilden, wird nach der Silbe "Spiro" in eckige Klammern
gesetzt. Im Gegensatz zur Benennung anderer Cyclo-alkane steht die kleinere

Ringzahl vor der groR3eren.

Spiro—C—Atom

Spiro—[3.4]—octan
Beim Zahlen beginnt man mit dem dem "Spiro"-C-Atom benachbarten C-Atom des
kleineren Ringes, geht zum Spiroatom zurick und setzt dann die Zahlung im

groRReren Ring fort.



UNGESATTIGTE VERBINDUNGEN:

Einfach ungesattigte Verbindungen erhalten statt der Endung "an" die Endung "en".
Doppelt ungeséttigte Verbindungen werden durch die Endung "adien”
gekennzeichnet. Die Numerierung erfolgt so, dal3 die Doppelbindungs-C-Atome eine
moglichst kleine Nummer erhalten. Diese wird zur Kennzeichnung der Lage der
Doppelbindung am Namensanfang gesetzt, wobei nur die C-Atome, von denen die
Doppelbindungen ausgehen, angegeben werden.

Beispiel:

6 5 4 3 2 1
C-C=C-C-C=C
1,4—Hexadien
Verzweigte ungesattigte Kohlenwasserstoffe werden als Substitutionsprodukte des

unverzweigten Kohlenwasserstoffs benannt, der die Doppelbindung tragt.

Beispiel:

:
C
-C

4 3

C

O=-0u
O OnN
I

c—
cC-C-
5—Methyl—3—n—propyl—1,3—octadien
Man mufd also bei Verbindungen mit mehreren Doppelbindungen versuchen, den
Namen so zu wahlen, dal3 alle Doppelbindungen in der Hauptkette liegen. Daher ist
die als Beispiel gezeigte Verbindung kein Nonanderivat, obwohl die langste Kette
neun C-Atome enthalt. Die Doppelbindung besitzt also hohere "Prioritat" bei der
Benennung einer Verbindung als die C-Zahl (siehe spater). Verbindungen mit
Dreifachbindungen erhalten die Endung "in". Bei der Benennung gelten die gleichen
Regeln wie bei der Benennung von Alkenen.

Beispiel:

O
.
o
I
'
I
Ow
b
'

6—Ethyl—3—octin

BENENNUNG VON VERBINDUNGEN, DIE FUNKTIONELLE GRUPPEN TRAGEN:

In einer Kohlenstoffkette (oder einem carbocyclischen Ring) ist nicht nur der Ersatz
von Wasserstoff gegen Alkylreste, sondern auch gegen andere Atome oder

Atomgruppen mdoglich. Solche Gruppen bestimmen in vielen Féllen die
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Eigenschaften des Molekiils, sie driicken ihm eine gewisse Funktion auf und werden

daher funktionelle Gruppen genannt.

Alkylhalogenide (R-X) kénnen auch aufgefal3t werden als

Halogenwasserstoffsduren, in denen Wasserstoff durch den Alkylrest (R) ersetzt ist.

H-X — R-X
Man nennt zundchst den Namen des Alkylradikals und fugt daran die Endung
"chlorid”, "bromid", "iodid". Man kann aber auch die Bezeichnung des Halogenatoms

vorstellen und daran den Namen des betreffenden Kohlenwasserstoffs anfligen.

Beispiele:
H
I i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
H—?—I C—C—C—?—C—C—C—C—C—C
H ClI
Methyliodid 4 —Decylchlorid
(lodmethan) (4—Chlordecan)

Verbindungen, die als Alkylderivate des Wassers aufgefal3t werden kdnnen,
bezeichnet man als Alkohole. Man nennt zuerst den Namen des betreffenden
Kohlenwasserstoffs und fugt daran die Endung "ol". Die Stellung der funktionellen
Gruppe wird durch Vorstellen der Nummer des betreffenden Kohlenstoffatoms, das
die funktionelle Gruppen tragt, vor den Verbindungsnamen gekennzeichnet.

Beispiel:

S 4 3 2 1 7 6 S, 4 Y 2 1
C-C-C-C-C-0OH C—C—C—?—C—C—C
OH
1-Pentanol 4—Heptanol
Sind beide Wasserstoffatome des Wassers durch einen Alkylrest ersetzt, liegt ein

Ether vor.

Man nennt zunachst die betreffenden Alkylreste und flgt daran die Bezeichnung
"ether".

Beispiel:



C=C=0=C=C Diethylether

E=C=0=GC Ethylmethylether (alphabet.
Reihenfolge der Alkylgruppen)

Ist das Sauerstoffatom durch Schwefel ersetzt, so handelt es sich um entsprechende
Thioverbindungen. Man spricht deshalb von Thioalkoholen oder Thiolen und
Thioethern. Die Nomenklatur ist analog der Nomenklatur entsprechender Alkohole
und Ether.

Beispiele:

S 4 3 2 1
C=C=5=C=C C-C-C-C-C-SH
Diethylthioether 1—Pentanthiol
In analoger Weise wie bei Wasser konnen auch die Wasserstoffatome des
Ammoniaks durch Alkylreste ersetzt sein. Solche Verbindungen bezeichnet man als
Amine. Je nach der Zahl der ersetzten Wasserstoffatome spricht man von Mono-, Di-
und Trialkylaminen. Zunéchst wird die komplexeste bzw. langste Alkylgruppe
genannt, daran wird die Endung "amin" angefiigt. Davor werden die anderen

Alkylgruppen in alphabetischer Reihenfolge genannt.

Beispiel:
T /C—C—C
C—C—NH, C—C—C—N—C—C—C—C C—N\
cC—cC
Ethylamin Butylpropylamin Ethylmethylpropylamin

Aliphatische Verbindungen, die eine NO2-Gruppe tragen, werden als Nitroalkane
bezeichnet. Die Stellung der Nitrogruppe wird durch Vorstellen der betreffenden

Nummer des die Nitrogruppe tragenden Atoms gekennzeichnet.
Beispiel:

2 3 4 5 6 7 8
C—C—C—(IZ—C—C—C—C
NO,
4—Nitrooctan
Wirde man an ein und demselben Kohlenstoffatom zwei Wasserstoffe durch

Hydroxylgruppen ersetzen, so erhielte man 1,1-Diole. Diese sind unbestandig und
;



zerfallen gleich unter Wasserabspaltung, so dall eine C=0O-Gruppe, eine

Carbonylgruppe, entsteht.

Carbonylgruppen sind in sogenannten Aldehyden (lat.: alcoholus dehydrogenatus,
der Aldehyd) mit der Gruppe enthalten.

//
ﬁ

Fur Aldehyde ist die Endung "al" typisch, die an die Bezeichnung des betreffenden

Kohlenwasserstoffs angefligt wird. Das Carbonyl-C-Atom erhélt die Nummer 1.

Beispiel:
6 [ 4 3 2 /)O
C—C—C—C—C—C\1
H
Hexanal

Steht die Carbonylgruppe in einer Alkylkette, so liegt ein Keton vor. Fir Ketone gibt

es zwei Moglichkeiten der Namensgebung:

Die fur Ketone typische Endung ist "on". Diese hangt man an den Namen des
betreffenden Kohlenwasserstoffs. Die Stellung der Carbonylgruppe ergibt sich durch
Numerierung, wobei man darauf achtet, da3 das Carbonyl-Kohlenstoffatom eine

moglichst niedrige Nummer erhalt.

Beispiel:
S 4 53 2 1
C-c-c-c-c
O

2—Pentanon
Gleichwertig ist dieser Art der Nomenklatur eine andere, bei der man die an die
Carbonylgruppe gebundenen Alkylreste in der tblichen alphabetischen Reihenfolge
nennt und daran die Bezeichnung "keton" anfugt.

Beispiel:

C=C= ﬁ =@©
O
Ethylmethylketon



Man beachte: Bei der ersten Art der Nomenklatur wird das Carbonyl-C-Atom beim
Durchzéhlen der Kette mitgezahlt, bei der zweiten Art der Nomenklatur wird es als

eigene Gruppe aufgefal3t!

Wird formal das H-Atom einer Aldehydgruppe durch eine Hydroxylgruppe ersetzt, so

erhalt man eine Saure:

0 0

/) /7
R—C\ E— R—C\

H OH

Man benennt Sauren, indem man den Namen des betreffenden Kohlenwasserstoffs

die Endung "saure" anfugt.

Beispiel:

8 7 6 S5 4 3 2 //O
C-C-C-C-C-C-C-C
OH

Octansdure
In diesem Falle erhalt das Kohlenstoffatom der Sauregruppie-rung, der
Carboxylgruppe, die Nummer 1 (Merke: Eine Carboxylgruppe enthalt eine Carbonyl-
(C=0)- und eine Hydroxy-(OH)-Gruppe.
Hangt die Carboxyl- Gruppe direkt an einem Ring, verwendet man die Bezeichnung
"carbonsaure”, die man an den Namen des Cycloalkylrestes anfiigt. Dann erhalt das
C-Atom, das die Carboxylgruppe tragt, die Nummer 1. Diese Art der Nomenklatur

kann auch verwendet werden, wenn eine Verbindung mehrere Carboxylgruppen

enthalt.
Beispiel:
0
/7
-
\
OH
Cyclohexancarbonsdure
Beispiel:



COOH COOH COOH

1,3,5—Pentantricarbonsdure

oder 4—Carboxyheptandisdure
Wahrend man, wenn man den Wasserstoff einer C-H-Bindung durch eine andere
Gruppe ersetzt, von Substitution spricht, wird der Austausch der OH-Gruppe in einer
Saure als Derivatisierung bezeichnet. In gleicher Weise gilt dies auch fir den

Austausch anderer Heteroatome, etwa von C=0 durch C=N-OH.

Wie in einem Alkohol, so kann man auch in einer Saure das an die Hydroxylgruppe
gebundene Wasserstoffatom formal durch eine Alkylgruppe ersetzen. Solche
Saurederivate werden Ester genannt. Sie sind "Derivate" der Saure. (Merke: Ersatz
eines H-Atoms einer C-H-Bindung : Substitution, Ersatz eines Teils einer
funktionellen Gruppe, z.B. von COOH durch COCI: Derivat).

Da sich Ester aus der entsprechenden Saure und dem entsprechenden Alkohol
durch Wasserabspaltung ableiten, erhalten sie den Namen der betreffenden Saure
und des betreffenden Alkohols: Zuerst wird der Name der Saure genannt, daran flgt
man die Bezeichnung des Alkylrestes, der im Alkoholteil enthalten ist und schlief3lich
wird noch die Endung "ester" angefigt.

Beispiel:

Heptansdure—n—butylester

Ersetzt man die Hydroxylgruppe der Séure durch ein Halogenatom, so erhalt man
ein Saurehalogenid. Der Saurerest R-C=0 wird Acylrest genannt. Dementsprechend
fugt man nach Nennung des Namens der Saure noch die Endung “fluorid”, "chlorid”,

"bromid" oder "iodid" hinzu.

Beispiel:
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4 3 2 /,O 6 5 4 3 2 /,O
C—C—C—C\1 C—C—C—C—C—C\1
Cl Br
Butansaurechlorid Hexansdurebromid

Ersetzt man die Hydroxylgruppe der Saure durch eine NH2-Gruppe, so erhalt man

Saureamide (Unterschied zu Aminen!).

Nach Nennung des Namens der Saure wird die Endung "amid" angefugt.

Beispiel:

4 3 2
cC—C—-—C—cCn

Butansdureamid

Als Saurederivate werden auch Verbindungen aufgefal3t, die die Gruppe CN
enthalten, da diese durch Behandlung mit Sauren oder Laugen im Zuge einer
"Hydrolyse" in die entsprechende Saure und NHg3 spaltbar sind. Solche
Verbindungen werden Nitrile genannt. Nitrile werden nach der Sédure benannt, in die
das Nitril GberfUhrbar ist. An die Endung des Namens der Saure, die durch
Hydrolyse entstehen wirde, wird dann die Endung "nitril" angeftigt. Das C-Atom der
CN-Gruppe erhalt die Nummer 1.

Beispiel:

6 5 4 3 2 1
C-C-C-C-C-C

N

Hexansdurenitril

FalRt man jedoch eine Verbindung, die die Gruppe -C=N enthalt, so auf, als ob in
Blausaure der Wasserstoff durch eine Alkyl-Gruppe ersetzt wurde, dann spricht man
von "Alkylcyaniden”. In diesem Falle erhalt das C-Atom, an das die CN-Gruppe
gebunden ist, die Nummer 1. Vor die Bezeichnung "cyanid" wird der Name des
Alkylrestes gesetzt.

Beispiel:

s a4 3 2 1

cC-—-C—-C-C—-C—-C=N

Pentylcyanid
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NOMENKLATUR BEI VORHANDENSEIN MEHRERER FUNKTIONELLER GRUPPEN:

Wahrend es relativ einfach ist, sich die Regeln fur die Benennung monofunktioneller
Verbindungen zu merken, wird die Benennung von Verbindungen, die mehrere
funktionelle Gruppen enthalten, oft zu einem schwierigen Problem, bei dessen
Losung auch erfahrene Chemiker die Literatur zu Rate ziehen mussen. Hier sollen
nur einige wesentliche Gesichtspunkte fiur die Benennung solcher Verbindungen

genannt werden, und gezeigt werden, wie man vorzugehen hat.

Eine bifunktionelle Verbindung wie z.B.:

O O
Il /y
C—C—C—C—C—C\
OH

konnte als Keton oder als Séure aufgefal3t werden. Soll die Verbindung nun die

Endung "on", die fur Ketone typisch ist, oder die Endung "saure" bzw.

"carbonsaure", die Sauren vorbehalten ist, erhalten?

Die IUPAC-Regeln sehen vor, dafl3 nur eine funktionelle Gruppe am Namensende
stehen darf, die Ubrigen funktionellen Gruppen missen als Prafixe dem Namen
vorausgestellt werden. Bei Anwesenheit mehrerer funktioneller Gruppen kann man
nicht eine beliebige Gruppe auswaéhlen, die das Vorrecht erhalt, die Endung zu
bilden, sondern man muf} nach einer Prioritdtsskala vorgehen. Eine in der
Prioritatsskala weiter oben stehende funktionelle Gruppe verdrangt jeweils die

darunterstehenden.
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PRIORITATSSKALA

funktionelle Gruppe am Ende als Prafix
— COOH —sdaure Carboxy—
—carbonsdure
...sQure...
— COOR —alkylester Alkoxycarbonyl—
/7
— G —sdurehalogenid Haloformyl—

X X =F, Cl, Br, I

— C\ —sdureamid Carbamoyl—
NH,
— CN —nitril Cyano—
—cyanid
— CHO —al Formyl—
\
Cc=0 —on Oxo—
/
— OH —ol Hydroxy—
— SH —thiol Mercapto—
— NH, —amin Amino—
— OR —ether Alkoxy—
— SR —thioether Alkylthio—

Eine Substitution von Wasserstoff durch Halogenatome oder Nitrogruppen

wird immer in Form von Prafixen gekennzeichnet.

BENENNUNG VON KOMPLEXEN VERBINDUNGEN:

Man bestimmt zunéchst nach der Prioritatsskala, welche der vorhandenen Gruppen
hdchste Prioritat besitzt. Diese funktionelle Gruppe erscheint bei der Benennung der
Verbindung als Endsilbe. Dann sucht man die Alkylkette, die unter Einbezug dieser
wichtigsten funktionellen Gruppe gebildet werden kann, wobei bei Anwesenheit
zusatzlicher Substituenten wieder folgende Prioritatsregeln zu beachten sind:

a) Diejenige Kette hat héchste Prioritat, die den Substituenten

13



héherer Prioritat enthalt:

e 2 ¢ Hauptkette
| \3 2 1
OH C-C-C-OH
G -C-C-C Nebenkette
b) Bei gleichrangigen Substituenten hat die Kette Vorrang, die

die grofdte Zahl von Doppelbindungen enthalt:

AR Hauptkette
|‘|O—C—C—C—C\5 PR p
/C—C—C—C—C
HO-C-C-C-C 0 Nebenkette

Die Hauptkette wird dann entsprechend benannt. Die tbrigen funktionellen Gruppen
werden so aufgefaldt, als ob sie Wasserstoffatome an C-Atomen der Hauptkette
ersetzen wirden. OH-Gruppen werden hierbei beispielsweise als Hydroxygruppen,
C=0- Gruppen als Oxogruppen, NH>-Gruppen als Aminogruppen etc. bezeichnet.
Die funktionellen Gruppen mit niedrigerer Prioritat als der, die am Ende des Namens
stehen darf, werden in alphabetischer Reihenfolge vor dem Verbindungsnamen
genannt.

Beispiele:

8 7 6 5 4 3 2 1
HsC — (I:H = (“3H = (IJH = ClHL= ClAy= (IBH — COOH
NH, CH5 OH CHs
7—Amino—5—hydroxy—2,6—dimethyloctansdure

8 7 6 5) 4 3 2 1
H3C = C = CHz— CH — CH, = CH — C — CH,
0 OH C,Hs O

3—Ethyl-5—hydroxy—2,7—octadion

Heterocylen:
Bisher wurde die Benennung von aliphatischen - oder acyclischen Kohlenstoffketten

- sowie isocyclischen (oder carbocyclischen) Verbindungen (Kohlenstoffringen)
besprochen. Wird an Stelle eines Kohlenstoffs ein Heteroatom in einen Ring

eingebaut, so erhalt man eine heterocyclische Verbindung:

O 4

Cyclopentan Tetrahydrofuran

"Oxolan"
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Der Name des Heterocyclus ergibt sich, indem man zunéchst die fir das Heteroatom
typische Silbe anschreibt:

Fir O: Ox oder Oxa

Fir N: Az oder Aza

Far S: Thi oder Thio
und daran die fur die Grolle des Ringsystems typische Endung anfugt, die je
nachdem, ob es sich um ein gesattigtes oder N- haltiges System handelt,
unterschiedlich ist: Im obigen Beispiel Oxolan zeigt die Endung -olan an, dal3 es sich
um ein gesattigtes, nicht N-haltiges 5-Ringsystem handelt. In solchen Ringsystemen
erhalt das Heteroatom die Nummer 1. Sind Substituenten vorhanden, so zahlt man

so, dal3 diese mdglichst niedrige Nummern erhalten.

Aromaten:

Das bisher verfolgte Einteilungsprinzip gruppierte die Verbindungen in kettenférmige
(acyclische) und ringformige (cyclische). Bei ringformigen Verbindungen wird eine
weitere Unterteilung bei besonderer Elektronenstruktur gemacht: In nicht-
aromatische und aromatische Verbindungen. Aromatische Verbindungen sind eben
gebaute Ringsysteme, in denen ein System von 1-Elektronen enthalten ist, das dem
Molekial hohe Stabilitat verleint. Der bekannteste Vertreter aromatischer
Verbindungen ist das Benzol: Die Endung "ol" ist historisch bedingt. Die Verbindung
ist ein Kohlenwasserstoff und kein Alkohol! In der englischsprachigen Literatur wird

sie "benzene" genannt.

Ist ein Benzolring mit Halogenatomen oder Nitrogruppen substituiert, so gilt die
Regel, dal3 die Zahlung an einem Ring-C-Atom mit Substituenten beginnt und man
in Richtung zum nachsten substituierten Ring-C-Atom weiterzahlt, wobei moglichst
niedrige Nummern erhalten werden sollten. Nummern und

Substituentenbezeichnung werden vorausgestellt:

Cl Cl Cl
Cl

Cl
Cl
1,2—Dichlorbenzol 1,3—Dichlorbenzol 1,4—Dichlorbenzol

(o—Dichlorbenzol)  (m—Dichlorbenzol)  (p—Dichlorbenzol)
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Die 2-Stellung wird auch ortho (0)-Stellung genannt, die 3-Stellung meta (m)-

Stellung und die 4-Stellung para (p)-Stellung.

Fur zahlreiche Benzolderivate gibt es Trivialnamen:

OH NH, OCHy CHO
Phenol Anilin Anisol Benzaldehyd

(Hydroxybenzol) (Aminobenzol)  (Methoxybenzol)

Die Prioritatsregeln sind die gleichen wie bei Aliphaten:

COCH CHO
OH
4—Hydroxybenzoesdure 2—Nitrobenzaldehyd

(p—Hydroxybenzoesdure) (o—Nitrobenzaldehyd)

Kondensierte Aromaten:

COOH

Benzoesdure

Kondensierte Aromaten haben zwei oder mehrere Ring-C-Atome gemeinsam:

8 1 8 9 1

7 2 7 2

6 3 6 3
5 4 5 10 4

Naphthalin Anthracen Phenanthren

Heteroaromaten:

Heteroaromaten enthalten ein oder mehrere Heteroatome und sind zufolge ihrer

Elektronenstruktur als Aromaten aufzufassen:
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5 | X3
6 =2
N
1
6—Ring: Pyridin

Anwesende Substituenten werden in gleicher

gekennzeichnet.

4 3 a 3 5 s 5\2

Pyrrol Thiophen Indol
S 4 5 a4
6 X3 X3
2 s
1
Chinolin Isochinolin

Weise wie bei

Benzolderivaten
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